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摘要 1981 1982 年 ,在 辽宁 省 组 中 县 白 梨 产 区 用 合成 有 梨 小 食心虫 性 信息 素 诱捕 法 进行 了 大 面积 防治 
梨 小 食心虫 Grapholitha molesta (Busck) 的 田间 试验 。 防治 面积 分 别 为 4000 公顷 和 5,400 公顷 。 Æ 
均 每 公顷 设 15 个 性 信息 素 诱 捕 器 。 化 学 防治 区 每 年 8 一 9 月 份 喷 两 次 农药 ， 诱 捕 区 不 喷 这 卫 次 农药 。 诱 捕 
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用 性 信息 素 防治 害虫 是 近年 来 发 展 起 来 的 一 种 治虫 新 技术 。 由 于 它 具 有 高 效 \ 无 毒 、 
不 伤害 益 虫 \ 不 污染 环境 等 优点 ,国内 外 对 昆虫 性 信息 素 的 研究 与 应 用 都 很 重视 。 

型 小 食心虫 Grapholitha molesta (Busck)， 简 称 " 梨 小 ?, 是 一 种 世界 性 的 果树 大 害虫 ， 
在 我 国 各 水 果 产 区 均 有 分 布 , 主 要 危害 到 、 桃 , 李 , 杏 , 平 果 ,也 危害 樱桃 山楂、 海棠、 木瓜 
等 多 种 水 果 。 在 北方 , 梨 小 一 年 发 生 4 一 5 代 , 南方 6 一 7 代 。 果 树 生 长 前 期 , 梨 小 幼虫 危 
害 新 梢 ,后 期 星人 果实 ,是 水 果 生 产 的 大 政 。 以 往 , 主 要 靠 暑 施 有 机 氯 \ 有 机 磷 等 农药 防治 
此 虫 。 由 于 长 期 大 量 使 用 广 谱 性 长 残留 的 杀 虫 剂 , 产 生 了 杀伤 天 敌 、 污染 环境 、 害 虫 抗 药 
性 增强 .果品 中 农药 残留 量 增高 等 问题 。 为 了 克服 这 些 整 病 , 我 们 开展 了 用 合成 性 信息 素 
防治 梨 小 食 心 时 的 研究 。1978 年 以 来 , 连续 5 年 在 辽宁 省 用 合成 的 梨 小 性 信息 素 诱捕 法 
进行 了 防治 梨 小 食心虫 的 试验 。 前 三 年 重点 研究 了 诱捕 法 的 防治 效果 和 经 济 效益 。 结 
表明 ,在 当地 条 件 下 用 性 信息 素 诱 捕 法 防治 梨 小 食心虫 是 成 功 的 , 不 但 效果 优 于 化 防 , 而 
且 成 本 低 , 没 污染 ,是 防治 梨 小 食心虫 的 一 条 新 途径 ( 孟 宪 佐 、 汪 宜 草 ，1984)。1981 一 1982 
年 ,在 继续 扩大 诱捕 法 防治 面积 的 同时 ,开展 了 用 合成 性 信息 素 诱 捕 法 防治 梨 小 食心虫 的 
作用 原理 的 研究 ,取得 了 重要 进展 。 现 将 这 两 年 的 研究 结果 报 千 如 下 。 

材料 和 和 方法 

L 梨 小 性 信息 素 、. 诱 芯 和 诱捕 器 

双 小 性 信息 素 的 主要 成 分 为 顺 -8- 十 二 碳 烯 醋酸 楷 (Roelofs、Comeau 等 ,1969)。 适 
量 的 肥 -8- 十 二 琶 燃 醋酸 酯 能 显著 提高 诱 娥 活性 (Beroza, Muschik 等 ，1973; REE. HH 
AGES, 178) 我 们 选择 适当 的 条 件 , 用 Wittig 反应 一 次 合成 了 这 两 个 成 分 ,对 梨 小 雄 
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SRA EAU SIE He CE MRE, 1980) 
诱 芯 是 释放 合成 性 信息 素 的 载体 。 我 们 采用 以 天 然 橡胶 为 主要 原料 的 小 橡皮 头 诱 

过 ,每 个 个 诱 起 含 梨 小 性 信息 素 200 微克 ( 孟 宪 佐 、 胡 菊 华 等 , 1981)。 

诱捕 器 是 捕虫 工具 。 把 口径 约 16 一 18 厘米 的 大 碗 用 铁丝 挫 好 ， 挂 在 果树 的 侧枝 上 ， 
离 地 面 约 1.5 Ko BEERS 0.1% 洗衣 粉 的 清水 ,上 方 系 一 个 诱 芯 , 离 水 面 约 1 厘米 。 

2. 试验 梨园 

试验 是 在 辽宁 省 绥 中 县 北部 山区 的 梨园 里 进行 的 。 这 里 是 出 口 白 梨 的 重要 产地 之 
一 ， 梨 小 食心虫 为 害 严 重 ， 每 年 由 于 梨 小 为 害 全 县 损失 白 梨 约 1,000 FF. 为 了 减少 损 
失 , 每 年 8 一 9 月 份 要 时 2 一 3 次 农药 防治 梨 小 食心虫 。 这 时 梨 果 已 接近 采 收 ,农药 的 污染 
是 一 个 不 可 忽视 的 问题 。 因 此 ,用 性 信息 素 代替 农药 防治 梨 小 食心虫 很 受 欢迎 。 1981 年 
全 县 用 性 信息 素 诱捕 法 防治 的 梨园 约 4,000 公顷 ,其 中 试验 梨园 约 1,600 公顷 。1982 年 全 
县 用 诱捕 法 防治 的 梨园 约 5,400 公顷 ,试验 区 约 为 2,300 公顷 。 

在 与 诱捕 区 条 件 相近 的 梨园 中 设 常规 农药 防治 区 和 不 防治 区 ,以 便 进 行 比较 。 

3. 诱捕 器 的 设置 和 管理 

根据 地 形 和 果树 分 布 情况 适当 设置 诱捕 器 ,平均 每 公顷 设 15 SHE. ERO 
零散 和 虫口 密度 较 高 的 梨园 可 适当 多 设 一 些 诱捕 器, 但 诱捕 器 的 间距 不 少 于 25 米 。 设 专 
人 负责 管理 诱捕 器 ， 每 天 检查 诱捕 器 中 捕获 的 锁 小 雄 娥 头 数 ， 并 及 时 添加 或 更 换 碗 中 的 
水 被 ,防止 水 量 不 足 或 变质 。 

4. 虫 情 监 测 

为 了 预测 化 学 防治 区 的 喷 药 日 期 ， 在 化 防区 的 课 园 中 设置 少量 性 信息 素 诱捕 器 。 以 
日 期 为 模 坐 标 ， 捕 蛾 头 数 为 纵 坐 标 ， 画 出 田 疗 课 小 成 虫 的 请 长 曲线 。 在 每 次 发 峨 高 峰 以 
后 ,认真 调查 田间 梨 小 产 卵 的 情况 。 当 有 效 卵 果 率 达到 05% 了 时, 开始 喷 药 防治 梨 小 食 心 
虫 。 在 诱捕 区 也 用 同样 方法 览 测 田间 梨 小 成 虫 的 消长 情况 ， 并 通过 卵 的 调查 了 解 防 治 效 
Feo 
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剂 ,前 期 (5 一 8 月 上 名) 喷 3 次 ,主要 防治 苹 小 食心虫 Grapholitha inopinata (Heirich) AIK 
小 食心虫 Carposina niponensis (Walsingham), Jas (8 一 9 AP AD 喷 2 次 药 , 用 以 防治 梨 
小 食心虫 。 诱 捕 区 和 不 防治 区 前 期 的 防治 与 化 防区 相同 ， 后 期 不 喷 农 药 。 不 防治 区 也 不 
设 性 信息 素 诱 捅 器 ,对 梨 小 食心虫 不 加 防治 。 

6. 肉 娥 交配 率 的 调查 

(1) 上 崔 古 的 饲养 ”采集 被 梨 小 食心虫 性 的 桃 果 (1981 年 ,1400 个 ;1982 年 ,4000 个 )、 
放 在 室内 养 虫 台 上 。 台 的 四 周 及 中 间 放 一 些 用 白 纸 扎 的 扇 状 纸 花 。 幼 豆 老 熟 以 后 自动 脱 
果 , 钻 进 纸 花 的 颖 际 中 结 草 化 蜂 。 待 肾 变 黑 以 后 逐个 放 和 人 洁净 的 试管 中 泥 化 ， 鉴 别 肉 雄 ， 
去 雄 留 肉 ,供给 糖水 饲养 备用 。 

(2》 粘 翅 与 释放 ”饲养 一 天 以 后 ， 用 少量 乙醚 将 试管 中 的 肉 娥 麻醉 。 用 胶水 在 肉 峨 
的 前 访 上 烙 结 一 根 细 尼 龙 线 。 待 峻 蛾 苏醒 重新 放 信 试管 中 饲养 。 下 午 四 点 钟 左右 ， 把 粘 
有 尼龙 线 的 吹 娥 放 在 巢 树 侧枝 的 叶 面 上 或 果 面 上 ,尼龙 线 的 另 一 端 答 在 枝条 上 。 诱 捕 区 、 
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北 防区 和 不 防区 同时 释放 上 峻 峨 ,随机 排列 ,两 个 峻 峨 相距 约 20 米 。 

每 次 田间 试验 在 上 晚 八 点 半 结 束 ,把 放出 的 肉 蛾 逐一 收回 , 放 和 人 试管 中 保存 。 

G) 吹 峨 的 解剖 ”次 日 上 午 ,将 收回 的 梨 小 座 峨 一 一 解剖 , 璋 出 交配 友 放 在 双 晶 显 微 
镜 下 观察 有 无 精 包 ,有 者 表明 已 经 交配 。 然 后 ,根据 解剖 结果 计算 出 肉 蛾 的 交配 率 。 

7. 卵 果 和 虫 时 的 调查 

分 别 调查 诱捕 区 、 化 防区 和 不 防治 区 梨 小 食心虫 卵 的 数量 和 种 类 。 鉴 别 有 效 卵 , 无 效 
SN AUSF AEN, SRM ad AE = SDK AY RK 


结果 和 讨论 





L 诱捕 法 的 防治 效果 
1981—1982 年 的 田间 试验 结果 进一步 证 明 用 性 信息 素 诱 捕 法 防治 梨 小 食心虫 是 成 
功 的 。 两 年 的 防治 效果 见 表 1。 


表 1 性 信息 素 诱 捕 区 与 对 照 区 梨 小 虫 果 率 的 比较 























i | ; a f 诱捕 区 比 本 区 
年 份 处 H Al A BRAK 诱捕 器 数 捕 蛾 总 数 | 平均 虫 果 率 (%》 ERK FEC) 
2 捕 203,209 15,855 338,982 0.77 = 
198] 
se GF 36,801 一 一 1.55 50.32 
. it 捕 292, 488 24,256 970,796 0.64 = 
1982 化 BR 97,512 一 一 2.35 72.77 
不 È 264 = 10.32 93.80 
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证 据 。 但 是 rn 用 材 药 、 捕 捉 等 方法 很 难 搜集 到 一 定 
5 市 CR A HER ETB FR ee 
URR se SRR, (AR ROR 
大 多 为 已 经 交配 过 的 ， 不 能 反映 田间 的 实 
际 情况 ( 形 纯 寿 、 刘 秀 芳 等 ,1981; MA, 
陈 汉 杰 等 ，1982)。 作者 采用 在 田间 释放 
粘 翅 课 小 肉 蛾 的 方法 ， 较 好 地 测定 了 田间 
梨 小 肉 蛾 交配 的 比例 (图 1)。 梨 小 食心虫 
”一 般 在 黄昏 时 求偶 交配 ， 下 午 5 点 至 7 点 
为 交配 活动 的 盛 期 。 图 革 为 粘 翅 梨 小 肉 蛾 

与 田间 座 峨 交配 的 情况 。 
两 年 的 试验 结果 证 明 ， 由 于 园 中 的 梨 
E e 小 雄 峨 被 性 信息 素 大 景 诱杀 , 多数 唆 峨 
CEL ANWR Shenae ” ”得 不 到 交配 ， 话 搞 区 的 交配 率 只 有 3.57 一 
L 尼龙 线 2. Riga 3.85%, 比 化 防区 下 降 74.17—82.95 % it 
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不 防治 区 下 降 82.63% CE 2)。 未 交配 的 座 蛾 不 能 繁殖 后 代 。 因 此 ,用 性 信息 素 诱捕 法 能 
有 效 地 抑制 梨 小 食心虫 的 繁殖 ,达到 防治 目的 。 
表 2 犁 小 食心虫 双 蛾 交配 率 试验 结果 





























试验 日 期 | ,。 kuw ”| kme | ee 
Em) 试 区 | 处 埋 | aka | Bak | EAR | 率 (%) 
1981 Bo 32 26 1 3.85 
ARS 
8.24—9.4 化 BH 34 31 7 22.58 
we JË 93 E 64 2 3.13 
明 水 5 | 一 一 一 | 
1082 化 防 82 66 8 12.12 
8.30— 9.15 i Th 54 48 2 4.17 
BRS 
不 Bi 53 50 12 24.00 























araa 化 防 (不 防 ) 区 肉 蛾 交配 术 一 RARE RRR ; 
”交配 下 降 素 EBICAPAMR Sham 7 100% 


3. PRT AY) ook BY RAL 

对 诱捕 区 和 化 防区 梨 小 卵 的 数量 和 种 类 的 调查 结果 ( 表 3) 也 证 明 , 由 于 诱捕 区 梨 小 
雄 峨 被 大 量 诱杀 ,多 数 肉 蛾 得 不 到 交配 。 未 交配 的 梨 小 网 蛾 产 的 卵 不 能 发 育 ,不 信 便 干 总 
了 ,成 为 无 效 卵 。 诱 捕 区 到 小 无 效 卵 的 比例 比 化 防区 高 1.1 倍 , 有 效 秀 下 降 62%。 男 一 方 
面 ,由 于 性 信息 索 无 毒 , 专 一 性 强 ,对 天 敌 没 有 伤害 作用 ,诱捕 区 梨 小 卵 的 寄生 率 比 化 防区 
高 79.4%, 这 就 进一步 抑制 了 巢 小 的 危害 ,提高 了 诱捕 法 的 防治 效果 。 


R3 诱捕 区 与 化 防区 梨 小 食心虫 卵 的 调查 与 分 类 《1982，8.22 一 9. 19) 



















































































wera | BRL ee | ax — EE “= TETE = — 
数量 | 百分比 | 你 C9%) | 数量 | 百分比 | 高 (9%6) | 数量 BAe oe) 
z L [11,400 | 189 | 205 | 31 |i5.12 | 68.06 | 122 |59.51 | 108.81 1 52 [25.37 | 110.02 
捕 I >, 000 167 | 201* 42 (20.90 | 55.85 | 122 160.70 112.98 36 17.91 48.26 
区 合计 |18,400 | 356 | 406 73 ‘(17.98 | 62.02 | 244 le0.10 | 110.88 88 |21.67 | 79.39 
化 防区 6,300 | 189 |207** | 98 [47.34 一 59 |28.50 一 25 |12.08 一 











* SABO 1 0.2%, ** SARIN 25 Ay 12.0896, 


4. GEA) Bob RNA AR 

(1) 合成 的 梨 小 性 信息 素 对 梨 小 雄 蛾 有 强烈 的 引诱 作用 。 为 了 芳 察 和 比较 合成 性 信 
息 素 与 梨 小 瞧 晓 对 梨 小 雄 蛾 的 引诱 能 力 ， 作 者 曾 把 粘 翅 的 旬 小 肉 蛾 与 性 信息 素 诱捕 器 挂 
FE [Fl —- FRAN TAS BT Mase FBR 2 米 。 结 果 , 诱捕 器 中 捕获 了 3 SAL ER, TE 
却 没 有 交配 。 作 者 还 把 一 个 性 信息 素 诱捕 器 挂 在 一 株 梨 树 上 ， 又 在 四 周 的 梨 树 上 放 4 只 
粘 记 的 裂 小 肉 峨 。 结 果 ， 诱 捕 器 中 洲 入 4 只 梨 小 礁 蛾 ， 而 周围 的 4 RAUR SRA 
配 。 这 两 个 试验 的 结果 证 明 ， 合 成 的 梨 小 性 信息 索 对 梨 小 雄 峨 的 引诱 能 力 超 过 了 梨 小 此 
娥 。 这 是 诱 手法 防治 成 功 的 基本 条 件 。 

(2) 梨 小 食心虫 的 一 些 习性 有 利于 诱捕 法 防治 。 雄 娥 的 交配 次 数 是 影响 诱捕 法 防治 
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效果 的 十 分 重要 的 因素 。 梨 小 雄 娥 一 代 平 均 交 配 1.1 一 1.4 次 ( 印 同 铎 \ 陈 汉 杰 等 , 1982)。 
这 样 ,只 要 把 田间 的 巢 小 雄 峨 大 量 诱 杀 掉 , 便 可 以 减少 梨 小 瞧 峨 的 交配 机 会 。 梨 小 食心虫 
的 雌雄 比例 ,在 第 一 代为 1:1, 以 后 各 代 雄 娥 的 比例 下 降 , 在 8 一 9 月 份 ， REKIN 
比例 为 150.540 RAAE BRAA. FELAN, RUER PHEA RER E H 
WERF IPE EAE IRS A ERER ARAA, EAEE K 
的 梨 小 峻 蛾 失去 交配 的 机 会 。 两 年 的 试验 结果 已 经 证 明了 这 一 点 。 

5. 诱捕 法 的 防治 费用 

黄 家 公 社 是 用 性 信息 素 诱 捕 法 防治 梨 小 食心虫 的 重点 试验 区 之 一 。 全 公社 有 和 虱 树 约 
12 JR, 1.2 万 亩 。 如 果 每 年 8 一 9 月 份 喷 两 次 农药 防治 梨 小 食心虫 , 购买 乐 果 、1605 等 
药剂 的 费用 为 9,342 元 。 用 合成 性 信息 素 诱 兵法 防治 梨 小 只 需 1,000 元 ， 比 化 学 防治 节 
省 89%。 诱捕 法 用 工 数 量 较 多 ， 但 由 于 劳动 强度 小 ,工资 较 低 ,实际 开支 比 化 学 防治 少 
26.5%, 

6. 诱捕 法 防治 梨 小 食心虫 的 应 用 前 景 

近 些 年 来 , 美 , 澳 等 国 的 学 者 用 合成 性 信息 素 迷 向 法 防治 课 小 食心虫 取得 了 良好 的 进 
展 (Carde’, 1981; Rothschild, 1975; 1979)。 我 国 进行 的 一 些 试 验 也 获得 了 明显 效果 (和 孟 
宪 佐 等 , 1981; FAA MBAS, 1981)。 迷 向 法 比较 省 工 、 省 事 , 但 性 信息 素 的 用 量 较 
大 ,成 本 较 高 ,目前 在 国内 外 都 没有 大 面积 应 用 。 

迄今 ， 在 国外 还 没有 见 到 用 性 信息 素 诱捕 法 大 面积 防治 梨 小 食心虫 的 报道 。 我 们 的 
试验 结果 证 明 ， 在 虫口 密度 较 低 的 果园 里 用 合成 性 信息 素 诱 捕 法 大 面积 防治 梨 小 食心虫 
是 有 效 的 ,不 但 防治 效果 优 于 化 学 防治 ,而 且 成 本 低 , 没 污染 , 不 伤害 益 虫 , 对 保持 生态 平 
衡 具 有 重要 意义 。 我 们 认为 ,在 劳动 力 资源 十 分 丰富 的 我 国 广大 水 果 产 区 ,用 性 信息 案 诱 
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FIELD TRIALS ON MASS TRAPPING FOR THE CONTROL OF 
THE ORIENTAL FRUIT MOTH WITH SYNTHETIC SEX PHEROMONE 


MENG XIAN-ZUO 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Wane YIHUI YE MENG-XIAN 


(Suizhong County, Liaoning Province) 


Sex pheromone mass trapping trials for the control of the oriental fruit moth, 
Grapholitha molesta Busck, were conducted in pear orchards of Suizhong County of 
Liaoning Province from 1981—1982, The mass-trapped areas were about 4,000 and 5,400 
hectares in 1981 and 1982, respectively. Fifteen traps per hectare with the synthetic 
sex pheromone of the oriental fruit moth were used in the field trials. In the chemica! 
control areas, two insecticidal treatments were applied to control the oriental fruit moth 
in August and September, while no insecticide was used in the mass-trapped areas. 

Rates of the female mating in the mass-trapped areas were 74.2—82.9% lower than 
that in the chemical control areas, Rate of the eggs parasitized in the mass-trapped 
areas was 79.2% higher than that in the chemical control areas. Rates of the fruit 
damage in the mass-trapped areas were 50.3—72.8% lower than that in the chemical 


control areas. 
Key words Grapholitha molesta—sex pheromone—mass trapping 


